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das Letztere falsch, das Erstere richtig ist. Ein Uebelstand bei
Schroders Vorschlage ist ferner, dass er noch ein Zeichen der
Verneinung néthig macht.

Es wiirde zu weit filhren, wenn ich auf alle einzelnen Aus-
stellungen Schroders antworten wollte. Es mag zunichst ge-
niigen, seine falsche Auffassung des Zwecks der Begriffsschrift be-
richtigt und damit die Untriftigkeit wenigstens eines Theiles seiner
tadelnden Bemerkungen gezeigt zu haben. Hitte er versucht,
einige Formeln des dritten Abschnittes meiner Schrift und die,
welche ich vor einiger Zeit die Ehre hatte IThnen vorzufiihren, in
die, wie er sagt, bessere Schreibweise zu iibertragen, so hitte er
an der Schwierigkeit dieses Unternehmens die Irrigkeit seiner

Auffassung erkannt. |
Immerhin bin ich ihm fir die Besprechung meiner Schrift

dankbar.

[48]

Ueber Die wiffenfchbaftiiche Berechtigung
einer Begriffsfcbrift.*

Sn den  abftracteren Theilen ber Wiffenfdyaft madyt fich
immer auf’® Neue der Mangel eined WMitteld fiblbar, Mif-
verftandniffe bei Andern und Fugleidy Fehler im eignen Denfen
gu vermeiben. Beide haben ifhre Urfadye in der Unvolfommens
Beit ber Spradje. Denn bder finnlidhen Seiden beditrfen wir
nun einmal gum Denfen. Unfere Aufmerffambeit ift von RNatur
nady aufien geridtet. Die Sinnedeindriice iiberragen bie Gr-
innerungdbilder an Rebbaftigleit fo fehr, dag fie den Berlauf
unferer Borftellungen junddhyft wie bei den Thieren faft allein
beftimmen. Unbd bdiefer Abhdangigleit witrben wir audy faum fe
entrinnen fnnen, wenn nidyt die Aufenwelt audy einigermagen
von uné abbangig wire. Sdyon die meiften Thieve Haben durdy
bie Bahigteit ber Ortdverdnberung einen Ginflug auf ihre Sinnes-
einbriide: fle fonnen bie einen flichen, bdie andern judyen. Und

* Siehe Textkritische Bemerkungen. Anm. des Hrgs.
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dad nidt allein: fie fonnen audy umgeftaltend auf die Dinge
wirfen, Diefe Fabigfeit Hat nun der Menfd) in bei weitem
groferem Mafe. Dennod) wiirde unfer BVorfjelungsdverlauf aud
badurdy nody nidht bie volle Freifeit gewinnen; er whrde auf
bad befdhranft feyn, wad unfere Hand geftalten, unfere Stimme
gu tonen vermag, obne die grofe Crfinbung der Seidpen, bdie
und gegemvdrtig maden, was abwefend, unfidtbar, vieleidht
unfinnlidy ift. I leugne nidt, baf aud) ohne Jeichen bdie
Wahrnehmung eined Dinged einen Kreid von Grinnerungsds
bildbern um fidh) fammeln fann. Aber wir fonnen diefen nidpt
weiter nadygehen: eine neue Wabhrnehmung Gt diefe Bilder in
Nadyt verfinfen und anbdere auftaudyen. Wenn wir aber dasd
Jeidhen einer Borftellung hervorbringen, an die wir durd eine
Wahrnehmung erinnert werdben, fo fdaffen wir damit einen
neuen feften Mittelpunft, um ven fich WVorftelungen jammeln,
Bon bdiefen wdblen wir wieberum eine aud, um ihr Jeidyen
bervorjubringen. So bringen wir Sdyritt fur Sdyritt in bie
innere Welt unferer Vorftellungen ein und bewegen und darin
nad) Belieben, indem wir dad Sinnlidye felbft benupen, um
und voon feinem Swange ju befreien. Die Jeiden find fur
pad Denfen von berfelben Vebeutung wie fur die Sdyifffabrt
die Grfindbung, den Wind ju gebrauden, um gegen ben Wind
qu fegein. Dedhald veradite niemand bdie Jeidyen! von {hrer
wedmagigen Wahl bangt nidt wenig ab. Jhr Werth wird
audy daburdy nidyt vermindert, daf wir nady langer Uebung
nidyt mehr noéthig haben, dad Jeidyen wirflidh) hervorzubringen,
pag wir nidt mehr laut ju fpredhen braudyen, um ju denfen;
venn in Worten denfen wir tropdem und, wenn nidyt in Worten,
bod) in mathematifdyen ober anbern Seidyen.

Wir wirden und obhne Seiden audy fdypwerlid) jum begnffv
lihen Denten erheben. Jnbem wir ndmliid) ver{dyiedenen aber
dbnliden Dingen daffelbe Jeidhen geben, begeichnen roir eigentlidy
nidyt mehr dad cingelne Ding, fondern dbad ihnen Gemeinfame,
den Begriff. Und bdiefen gewinnen wir erft dadburd), da wir
ihn bejeidhmen; bdenn da er an fidh unanfdyaulich ift, bebarf er
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cined anfdyaulichen Bertreterd, um und erfdeinen ju fonnenm.
GSo erfdlieft und dbad Sinnlide die Welt ded Unfinnlidyen.
Hiermit find die BVerdienfte der Jeidhen nicdht erfdyopft. E8
mag indbefien geniigen, ihre Unentbehrlichfeit darjuthun. Die
Gpradye aber erweift fidy alé mangelbaft, rwenn ed fidy barum
bandelt, bad Denfen vor Feblern ju bewabren. Sie geniigt
fdom bder erften Anforderung nidyt, die man in diefer Hinfidp
an fie ftellen mug, der, eindeutig zu feyn. Am gefahrlidyften
finb bdie Fdlle, in bdenen bdie Bebeutungen bed Weorted nur
wenig verfdyieden find, bdie [leifen und dody nidyt gleicdhgiltigen
Sdywanfungen.  Bon vielen Beifpielen mag nur eine durdy
gehende Gridpeinung bhier ermwdbhnt werdben: daffelbe Wort bdient
jur Bezeidnung eined Begriffed und eined einjelnen unter diefen
fallenden Gegenftanded. Ueberhaupt ift fein Unterfdhied jwifdyen
Begriff und Einzelnem audgepragt. ,Dasd Pferd” fann ein
Gingelwefen, e8 fann audy die Art bejeidhnen, wie in dem Sape:
,0as Bferd ift ein pflangenfreffenved Thier”, ‘Bferd fann enbdlid
einen Begriff bedeuten wie in bem Sape: ,died it ein Pferd 4,
Die Spradhe it nidt in der Weife durcdh logifdye Gefege be-
berridyt, dag die Befolgung der Grammatif fdhon die formale
Ridytigteit der Gedanfenbewegung verbiirgte. Die Formen, in
denen dad Folgern ausdgedriidt wird, find fo wvielfaltige, fo lofe
unb bdehnbare, daf fidh leidht VLorausdfepungen unbemerft durdys
fdyleichen tdnnem, die bann bei der Aufzihlung der nothwendbigen
Bebingungen fiir die Giltigleit ved Scdylupfaped ubergangen
werben, Diefer erhalt fo eine grofere Algemeinheit ald ihm
von Redyd wegen zufommt. Selbfk ein fo gewiffenhafter und
ftrenger Sdriftiteller wie Gufftid madyit vietfady fillfhweigend
von Voraudfepungen Bedbraudy, die er weder unter feinen Grund-
fagen nod unter den Voraudfepungen bed befonbern Eaped auf-
fabrt, o benupt er im Beweije ded 19, Sapes ded erfien
Budjed bder Glemente (in jebem Dyeiede [liegt vdem grafern
Winlel die grofere Seite gegenitber) ftilljdweigend die Sdge:
1) Wenn eine Strede nidyt grofer ald eine anbere iR, fo ift
fie gleich biefer ober Fleimer ald Ddiefe.
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2) Wenn ein Winfel gleid einem andern ift, fo ift er nidyt
grofer ald biefer.
3) Wenn ein Winfel Fleiner ald ein anberer ift, fv ift er nidyt
grofer ald bdiefer,
Der Lefer wird indeffen dad Ueberfpringen diefer Sase nur bei
befonderer Aufmertjambeit gewabhr, umal weil fie dben Dents
gefegen felbft an Urfpriinglidyfeit fo nabe ju fommen f{dyeinen,
baf fie wie jene felbft gebraudyt werben. Ein fireng abgegrenter
Kreid von Formen ded Schliefend ift in der Spradye eben nidyt
vorhanden, fodbap ein MNidenlofer Fortgang an bder {pradylidyen
Jorm von einem Ueberfpringen von Swifdyengliedern nidyt u
unterf{cdheiden ift. Man fann fogar fagen, daf Crfterer in bder
Cypradye faft nidht vorfommt, daf er dem Spradygefiihle widers
ftrebt, weil er mit ciner uneriragliden Weitfdpweifigleit ver-
bunben ware, Die logijdyen Verhdltniffe werben durdy bdie
Spradye faft immer nur angedeutet, tem Grrathen diberlafien,
nidyt eigentlid) audgedriidt, .

Dad gefdyriebene hat vor dem gefprodyenen Worte nuy bdie
Dauer voraud. Man fann einen Gedanfengang mehrmald
iiberbliden, obne ecine Werdnberung beflirchten zu witffen, und
ibn fo grinbdlider auf feine Vimbigfeit prifen. Die RNegeln
per Rogif werben hierbei wie eine Ridytfdhnur Guerlidy angelegt,
ba in bem Wefen ber Wort{dyrift felbft feine genligenbe Gewdbyr
liegt. Aber audy fo entgehen leidyt Fehler bem Auge ded Priifen-
den, befonberd foldye, bie aué leidyten Ver{dyiebenbeiten der Ves
deutung eined LWorted entfpringen. Daf wir tropbem im Leben
wit in der Wiffenfdhaft nody fo leivlidh und jured)t finden, ver-
banfen wir dent mannidhfaden Mitteln der Nadypriifung, bdie
ung meiftend ju @cbote ftehen. Die Crfabrung, bdie rdumlidye
Anfdauung bavahren und vor vielen Febhlern. Die logifdhen
Regeln gewahren hingegen wenig Sdup, wie Beifpiele aus
foldyen @ebicten jeigen, in benen bie Mittel der Nadypriifung
34 verfagen anfangen. Diefe Regeln haben audy groe Philo-
fophen nidyt vor Jreihitmern bewahrt, und ebenfo wenig baben
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fte die hobhere Mathematit von Fehlern immer frei gehalten, weil
fie vem Jnbalte ftetd Auberlidy bleiben.

Die Bhervorgehobenen Mangel bhaben ihren SGrund in einer
gewiffen Weid)heit und WVeranberlidyfeit ver Spradye, bie anbrers
feitd Bedingung ihrer Entwidelungsdfabhigleit und vielfeitigen
Lauglichfeit ift. Die Spradye fann in diefer Hinfidt mit der
Hand verglidhen werden, bdie und trop ihrer Fabigleit, ficy den
verjdyiebenften Aufgaben anzupaflen, nidt geniigt. Wir fdyaffen
und Ffunftlide Handbe, Werfzeuge flr befondere Jwede, bdie fo
genau arbeiten, wie die Hanbd ed nidyt vermodyte. Unbd wodurdy
wird diefe Genauigleit moglidh? Durdy eben die Starrbeit, bie
Unveranderlic;feit der Theile, beren Mangel die Hand fo viel:
feitig gefdyidt madt. So geniigt audy die Wortipradye nidyt.
Wir bedlirfen eined Gangen von 3eichen, aud bdem jede Viel-
beutigfeit verbannt ift, veffen firenger logifdher Form der Inhalt
nidyt entfdyliipfen fann. -

E8 fragt fid) nun, ob die Seidyen fur'd Ohr ober die fitr’s
Auge den Vorzug verdienen. Die Erfleren bieten unddyft den
Bortheil, dbaf man bei ihrer Hervorbringung von Adufern Um-
ftanben unabbingiger ift. Dann fann befonderd bdie ndbere
Berwanbdtfdyaft der Kldnge zu den innern Borgdngen geltend
gemadyt werden. Scyon bdie Form bded Cridyeinend ift fiir beide
dbie zeitliche Folge; beide find gleidh verganglid, Indbefonbere
jum ®emiithdleben haben die Tone eine innigere Begiehung ald
Oeftalten und Farben; und die menfdlide Stimme in ibrer
unendlidyen Biegfamteit vermag audy den feinften Wijdyungen
und Abwandblungen der Gefithle geredyt zu werben, Aber wie
werthooll biefe Borzlige audy fiur andere Jwede feyn mogen,
fir bie Strenge der Schlupfolgerungen find fie ohne Bebeutung.
Dies enge Anfdhymiegen der horbaren Jeidyen an bie leiblidyen
und feelifdyen Bevingungen ver BVernunft bhat vielleidht gravde
dben Nadytheil, diefe von jenen abhangiger u erbalten.

Gang anvderd ift bad Sidytbare, find befonders bie Ges
ftalten befdhaffen. Eie find im Algemeinen fdharf begrenzt und
deutlidy unterfhieden.  Diefe Beftimmtbeit ded gejdyriebenen
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eidyend wird dahin fithren, aud) dad Bejeidynete dharfer aus-
puprdgen.  Unbd grade f{oldye Wirfung auf die BVorfelungen
muf fiir die Strenge ded Sdyliefensd ermwiinfdt feyn. Sie fann
aber nur erjielt werben, wenn bdad Jeiden unmittelbar bdie
&adye bebeutet. :

Gin weiterer Worzug ded Gefdyriebenen ift bdie grofere
Dauer und Unverdnderlichfeit. Audy bierin ift e8 dem Begriffe
dbnlidy, wie er feyn foll, um fo undbhnlidier freilidy dem rafts
(ofen Gliefen unferer wirtlihen Gedantenbewequng. Die Sdyrift
bietet bie Moglidhteit Wieled gleidyieitig gegemwartig ju halten,
und wenn wir aud) nur einen Feinen ITheil davon in jedem
Augenblide in’d Auge faffen Ednnen, fo behalten wir body einen
allgemeinen Eindrud aud) vomn Uebrigen, und bdiefed fteht, wann
wir ¢4 braudien, fofort ju unferer Berfitgung. Die Ragen-
verhdltniffe ver Sdyriftyeidhen auf der jweifady audgedehnten
Sdyreidfladye fonnen in weit mannidfadyerer Weife jum Auss
prude innerer Beyiehungen verwendet werden ald dad blofe
Folgen und BVorhergehen in der cinfady audgedvehnten Jeit, unbd
died erleicdytert bdie Auffindbung bdeffen, worauf wir unfere Auf:
merffamfeit gerabe richten wollen. Jn bder That entjpridt fa
audy bie einfadye Reibhung in feiner Weife der Mannidyfaltigteit
ber [ogifdyen Beziehungen, durd) welde die Gedanfen unter
cinanber verfnupft find.

So findb grabe bdie Eigenfdaften, durdy welde fidy bdie
Sdyrift von dem BVorftelungdverlaufe weiter entfernt, am meiften
geeignet, gewiffen Mangeln unferer Anlage abjubelfen. Wenn
ed fidy nidyt darum Handelt, dad natirlide Denfen darjuflellen,
wie e8 fidh in Wed)felwirfung mit ver Wortfpradie geftaltet
hat, fonvern bdeffen Ginfeitigfeiten ju erganjen, bdie fich ausd dem
engen Anfdluf an den cinen Sinn ded Gchors ergeben haben,
fo wird bemnad) bie Sdyrift dem Raute voryuziehen feyn. Eine
folde Sdyrift muf, um bdie ecigenthimliden Borgige fidytbarer
Seidyen ausjunupen, von allen Wortipradyen ganzlid) verfdyieden
feon. Dap viefe Vorzitge in der Wortidyrift faft gar nidyt zur
®cltung fommen, bedarf faum bder Gnvdbhnung. Die gegen:
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feitige Rage ber Worter auf ber Sdyreibfladhe hangt zum grofen
Theile von der Lange bder Jeilen ab und ift infofern bebeutungs-
[08, (8 giebt aber {dyon anbdere Arten der Sdyrift, bie jene
Bortheile beffer ausdnupen. Die arithmetifde Fovmelfpradye ift
eine Vegriffd{drift, da fie vhne Vermittelung ded Lauted um:
mittelbar die Sadye auddridt, Al foldye erreidht fie die Kilrze,
weldye den Inbhalt eined einfadyen Urtheild in einer Seile unter-
jubringen geftattet. Soldje JInbalte — hier Gleidungen ober.
lingleidungen — werben o, wie fie aud einander folgen, unter
einanbder gefdyrieben. UWenn aud zweien ein dritter folgt, trennt
man ben Dritten durdy einen horizontalen Stridy, der wmit ,folg-
liy” dberfept werden fann, von ven beidenm erften. n biefer
Weife wird die peifade Ausddehnung der Sdhreidfladye flir die
Ueberfichtlichteit verwerthet. Dad Folgern ift hier fehr einformig
und berubt faft immer darvauf, bdap gleidhe Veranderungen mit
gleiden 3ablen vorgenommen auf gleide Grgebniffe fithren.
Died it nun freilid durdausd nidyt die eingige Weife bded
Sdyliegend in ber Arithmetif, Aber, wenn bder logifde Fort-
gang anbderd gefdyieht, rird e8 meiftend ndthig feyn, ihn durd)
Worte audzudriiden. E8 fehlen bdemnad) bder arithmetifdyen
Formelfprache Ausddriide fitr logifdie BVerfniipfungen; und des-
balb verdient fie ben Wamen einer Begrifféidyrift nidyt im vollen
Sinne. Gradve umgefebhrt ift ¢4 bei der von Leibniz?®)
berrithrenden Bezeidnungdeife logijdher Bejiehungen, bdie in
neuerer 3eit von Boole, R, Gragmann, St. Jevons,
C. Sdhroder und Anbern erneuert ift. Hier hat man gwar
bie logifhen Formen obwobhl nidt ganz volftandig; e8 fehlt
aber ber JInhalt. Jeber BVerfudy, bhier an die Stelle der ein-
faden Budhftaben Ausdriide von Jnbalten, etwa analytifdye
®leidungen 3u fepen, iwirde burdhy bdie Uniberfichtlichteit,
Sdywerfalligfeit, ja Bieldeutigfeit bder entftehenden Formeln
jeigen, wie wenig geeignet diefe Bejeidynungsdiveife ur Bildbung
einer wahren Begriffdfdyrift ift. Von eciner foldyen modyte id

*) Noa inelegans specimen lamonstrandi in abstractis. Erdm. S.94.
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Bolgended verlangen. Sie mug fir die logijdyen Beziehungen
einfadye Auddruddweifen fHaben, die, an Sabhl auf dasd Noth:
wendige befdhrantt, leicht und fider ju beherrfchen find. Diefe
Sormen milffen geeignet feyn, fidy mit einem nbalte auf vasd
Jnnigfte ju verbinden. Tabei muf foldye Kitrge erftrebt werben,
vag Dbie poeifadhe Auddehnung bder Sdreibfladye fiir die Uebers
fihtlihfeit der Darftelluug gut audgenupt werdben fann. Die
Jeichen von  inbaltliher Bedeutung {find weniger wefentlidy,
Wenn bdie allgemeinen Formen einmal vorhanden find, fdnnen
fene leidyt nady Bedirinif gefdaffen werden. Wenn 8 nidyt
gelingt ober nicht ndthig erfdyeint, einen Begriff in feine lepten
Beftandtheile gu zerlegen, fann man fidy mit vorldufigen 3eidyen
begniigen.

Man madyt fid leidht unndthige Sorgen iiber die Aus-
fubrbarfeit der Sade. Unmoglidy, fagt man, fann durd) eine
Begriffdfchrift die Wiffenichaft gefordert werdben; benn die Gxs
finbung ver Grfteren fept die Vollendung der Lepteren fdyon
voraud, Gany bdiefelbe Sdeinfdnvierigfeit erhebt fich fdon bei
ver Sprade. Diefe foll die Entwidelung der BVernunft moglid
gemadyt baben; aber wie fonnte der Menjd) die Spradye {Haffen
ohne BWernunft? ur Crforfdung der Naturgefepe bdiemen Dble
phyfifalijchen Apparate; Ddiefe fonnen nur bdurd) eine fort-
gefdrittene Tecdmif hervorgebradyt werden, weldye wieder auf
ver Renntnif der RNaturgefepe fupt. Der Kreid (6ft fidy in
allen Fallen auf bdiefelbe Weije. Ein Fortfdyritt in der Phyjit
bat einen foldyen in der Tedynif zur Folge, und bdiefer madyt
¢ moglid) neue Apparate zu bauen, mitteld beren wieder die
Poyfit gefordert wird, Die Anmwendung auf unfern Fall ergiebt
fid) von felbit. |

Jdy Babe nun verfudht*) die mathematijde Formelfpradye
burd) Seidhen flir die logijdyen BVerhalimiffe au ergdnjen, fodaf
baraud zunadyft fiir dad Gebiet der Mathematif eine Begriffds
{dyrift BHervorgehe, wie idy fte ald wiln{dyendwerth Ddargeftellt

*) Begriffdidhrift, eine der arithmeti{hen nadgebilvete Formelfptache
Ded reinen Dentend. DHalle 0. S., 1879,
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habe. Die Verwenbung meiner Seidhen auf andern Gebieten
witd bdadurdy nidt audgefdloffen. Die logifden Berbhaltnifje
Fehren diberall wieder, und die Jeidhen fir die befondern Inbhalte
fonnen fo gewdablt werden, bap fie fidy in den Rabmen bder
Begrifféfdyrift einfitgen. Mag bdied nun gefdyehen ober nidt,
jedenfalld Hat eine aufdaulide Darftelung der Denfformen eine
fiber bie Mathematif hinausreidende Bebeutung. Modten bess
balb aud) Philofophen der Sadye einige Beadhtung fdyenten!




